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Vorwort:

Immer wieder kommt es vor, dass zwischen verschiedenen Systemen (wie PC, uC, ...) und einem
Mikrocontroller ein bidirektionaler Datenaustausch stattfinden muss.

Dieser sollte einfach, stabil und verlasslich ablaufen.

Das ,SETTER Protokoll“ wurde genau fur diese Voraussetzungen entwickelt.

Um es auch flir den Endbenutzer zu ermdglichen, einzelne Werte von Baugruppen usw. zu andern, wurde
das Programm ,Setter” erstellt, welches als Freeware von unserer Homepage bezogen werden kann.

Change Log (Hauptversion):

Von V1.2.0 auf V1.3.0:

Unterstltzung fir "1wire Voltage Converter" hinzugeflgt

Anderung der Wertebereichspriifung

Pakete beim Lesen fehlertollerant gemacht.

Timeout nun frei Wahlbar

Status kann nun automatisch beim Lesen/Schreiben geldéscht werden
Hardwarecheck eingefihrt (aus/abwahlbar)

Diverse Ul Anpassungen

Change Log (Revision):

R 0: Erste Version
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1. Verbinden von Hardware oder Baugruppen mit einem Host

1.1. Generelles

Der uC wird z.Bsp. mittels USB / TTL Adapter und einer Adapterplatine an ein freies USB-Port des
Rechners gesteckt.

Die Kommunikation erfolgt danach im TTL Level vom pC zum Host.
Vom Host zum pC muss TX und RX gedreht (gekreuzt) werden!

Dies kann z.Bsp. mittels Adapterplatine geschehen.

1.2.  USB/TTL Adapter mit DIP8 Adapter

R Eooet
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e Artikelnummer: 002024
e Link: USB auf UART TTL Adapter mit DTR Ausgang CP2102 - Mit DIP 8 Adapter

Fir folgende Bausatze/Hardware verwendbar:
o Powerbank Anti Off (FW Version: >= R5, PCB Version: egal)
o 1wire2voltage (FW Version: >= R1, PCB Version: egal)

1.3.  USB/TTL Adapter mit USB-A Adapter
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e Artikelnummer: 002025
e Link: USB auf UART TTL Adapter mit DTR Ausgang CP2102 - Mit USB-A Adapter

Fir folgende Bausatze/Hardware verwendbar:
o Powerbank Anti Off (FW Version: >= R5, PCB Version: >= R3)

Stand: 22.11.2022 Seite 3 von 15


https://www.ramser-elektro.at/shop/module-sensoren-adapter-und-co/usb-auf-rs232-ttl-adapter-mit-dtr-ausgang-cp2102/
https://www.ramser-elektro.at/shop/module-sensoren-adapter-und-co/usb-auf-rs232-ttl-adapter-mit-dtr-ausgang-cp2102/

Bedienungsanleitung ,SETTER 1.3.0“R 0 Copyright © by Ramser Elektrotechnik 2022

2. Bedienung der ,Setter” Software

2.1. Allgemeine technische Daten
e  Setter” wurde in der .Net Plattform von Microsoft fir Windows erstellt.

e Samtliche Komponenten sind selbst erstellt worden, um einer Abhangigkeit von Drittanbietern
zu entgehen und Zukunftsorientiert zu agieren.

2.2. Hard- und Software Voraussetzungen

Zum Ausfihren von ,Setter ist folgende Minimalkonfiguration Ihrer Hard und Software
Voraussetzung:

Prozessor: Mindestens 1Ghz

Speicherausstattung: Fir den Betrieb von ,Setter” werden mindestens 256MB freier
Arbeitsspeicher bendtigt.

Installiertes .Net Framework Version 4.5

Unterstlitze Betriebssysteme:

Microsoft Windows 11

Microsoft Windows 10

Microsoft Windows 8.1

Microsoft Windows 7 SP1

Microsoft Windows Server 2022 (Essentials, Standard, Datacenter)*

Microsoft Windows Server 2019 (Essentials, Standard, Datacenter)*

Microsoft Windows Server 2016 (Essentials, Standard, Datacenter)*

Microsoft Windows Server 2012 R2 (Foundation, Essentials, Standard, Datacenter)*
Microsoft Windows Server 2012 (Foundation, Essentials, Standard, Datacenter)*
Microsoft Windows Small Business Server 2011 SP1*

Microsoft Windows Server 2008 R2 SP1 (Foundation, Standard, Enterprise, Datacenter)*

Der Benutzer bendtigt keine Administratorrechte.

Es muss ein passender USB / TTL Adapter mit dem PC verbunden und als COM Port
erkannt werden!
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2.3. Startenvon ,Setter”
Beim Setter handelt es sich um ein ,1 EXE Programm®.
Auler der gedownloadeten EXE File, wird keine weitere Datei bendtigt.
Die EXE wird mit einem Doppelklick gestartet.

!if' Ramser Elektrotechnik - Setter - EULA akzeptieren

Lizenzbedingungen
Stand/Giiltigkeit Mai 2020
§1 Anwendungsbereich

1. Die nachstehenden Lizenzbedingungen (EULA = End User License Agreement) gelten
erginzend zu den allgemeinen Geschiftsbedingungen von _Ramser Elektrotechnik™ fiir den
Erwerb, die Installation, die Inbetricbnahme und die Nutzung jeglicher Software, die seitens
Ramser Elektrotechnik™ an einen Anwender ausgeliefert wird.

2. Der Anwender erldart mit der Installation der Software verbindlich, unbefristet und
unwidernuflich die Annahme dieser Lizenzbedingungen sowie die Annahme der allgemeinen
Geschiftsbedingungen von  Ramser Elektrotechnik™

§2 Nutzungs- und Verwertungsrecht

1 R amser Fleltrotecrhnile™ ranmt dem Anwender das nicht anssrhlisRliche R echt pin e

Danach muissen die Benutzerbestimmungen (EULA) gelesen und zugestimmt werden.
Dies geschieht, indem die Benutzerbestimmungen (EULA) gelesen und ganz nach
unten gescrollt wird.

!cl'" Ramser Elektrotechnik - Setter - EULA akzeptieren

Bestimmung méghchst nahekommt. [he Wrlisambkeit der dibrigen Bestmmungen wird A
hierdurch nicht berihrt.

2 Dhe Schriftform im Sinne der vorstehenden Bestimmungen ist anch erfiillt durch
elektronische Ubermittehing mittels E-Mail.

3. Widersprechen sich Regelungen in diesen Lizenzbedingungen und den allgemeinen
Geschiftsbedingungen von _Ramser Elektrotechnik™, so gilt vorrangig die Regelung gemal
den allgemeinen Geschifisbedingungen.

4. Edfiillungsort und Gerichtsstand ist Salzburg.

5. Das Vertragsverhéltnis zwischen _Ramser Eleltrotechnik™ und dem Anwender unterliegt
dem Recht der Republik Osterreich.

ELILA akzeptieren und fortfahren

Danach kann mit dem Button ,EULA akzeptieren und fortfahren“ der EULA zugestimmt
werden. Die Einstellung wird dauerhaft gespeichert.

Mit der Bestatigung der Benutzerbestimmungen (EULA), wird das Hauptmen
angezeigt.
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2.4.  Beschreibung des MenUs und der Button

Mendueintrag:

Datei — Beenden:
Beendet das Programm. Eventuelle Einstellungen bleiben gespeichert.

Hardware:
Wahlen Sie die passende Hardware aus. Z.Bsp. ,Powerbank Anti Off*
Im Sub Menu ,,Optionen® kann die Uberprifung der Hardware ID ein- bzw. ausgeschalten werden.

COM-Port:

Wahlen Sie das richtige COM Port aus. Mit dem Button ,Liste aktualisieren®, werden die
verfigbaren COM-Ports in die Liste eingetragen.

Es kann auch abhangig von der Hardware, das Timeout eingestellt werden.

? — Infos zu den Icons:
Gibt die generellen Copyright Infos fur die verwendeten Icons wieder

? — COM Status anzeigen:

Zeigt die ganze Kommunikation zwischen Hardware und PC an.

Einzelne Eintrage kdnnen markiert und danach mit dem Betatigen der rechten Maustaste in die
Zwischenablage kopiert werden bzw. kann auch die ganze Liste geleert werden.

? — Fehler anzeigen

Zeigt die eventuell aufgetretenen Fehlermeldungen an.

Einzelne Eintrage konnen markiert und danach mit dem Betatigen der rechten Maustaste in die
Zwischenablage kopiert werden bzw. kann auch die ganze Liste geleert werden.

Buttons:
Generell: Buttons kénnen von der ausgewahlten Hardware abhangig sein!

.Lese Einstellungen®:

Liest die Einstellungen bzw. aktuellen Werte der verbunden Hardware ein und zeigt
diese in den einzelnen Eingabefelder an. Sollte ein Fehler auftreten, so wird dieser
angezeigt.

~Schreibe Einstellungen®:
Schreibt die in den jeweiligen Eingabefeldern eingetragenen Werte zu der verbundenen
Hardware. Sollte ein Fehler auftreten, so wird dieser angezeigt.

,2Auf Standardwerte zurlcksetzen®:
Setzt die Eingabefelder auf die Werkseinstellungen zurlck.
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2.5.  Ablauf zum Andern von Einstellungen

Verbinden Sie die jeweilige Hardware mit dem PC

Vergewissern Sie sich, dass der jeweilige Adapter als COM Port erkannt wurde
Starten sie den ,Setter und wahlen Sie das richtige COM-Port und Hardware aus
Nehmen Sie die gewuinschten Einstellungen in den Eingabefelder vor

Betatigen Sie den Button ,Schreibe Einstellungen®

Die Einstellungen wurden dbernommen.

ook wh=

2.6.  Ablauf zum Lesen von Einstellungen

Verbinden Sie die jeweilige Hardware mit dem PC

Vergewissern Sie sich, dass der jeweilige Adapter als COM Port erkannt wurde
Starten sie den ,Setter und wahlen Sie das richtige COM-Port und Hardware aus
Betatigen Sie den Button ,Lese Einstellungen®

Die Einstellungen werden angezeigt.

aOrON -~
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3. Aufbau des Protokolls

3.1. Allgemeine Daten
Basiert auf eine serielle Kommunikation, deren Einstellungen immer gleich sind:

e Baudrate: 9600 Baud
e Datenbits: 8

e Stoppbits: 1

o Paritat: Keine

o Flussteuerung: Keine

3.2. Aufbau eines ,Pakets”
Es werden immer 5 Bytes iibertragen.
e Werden fehlerhafte Bytes iibertragen, so wird dies durch Checksummen erkannt.
e Es gibt lesende und schreibende Funktionen.
e  Wird ein Paket zum pC {ibertragen, so sendet dieser auch jedes Mal ein Paket (gleicher Aufbau) zuriick

Senderichtung
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 'Byte 4
Command High Byte Low Byte Checksum Endmarker

Bedeutung / Definition der Bytes

Gibt an, welcher Befehl / welche Funktion ausgefiihrt werden soll
Command Funktionscodes sind fix definiert.
Jede Hardware verwendet andere bzw. eventuell auch gleiche Funktionscodes.

Enthélt die Nutzdaten aufgeteilt in Lo und Hi Teil eines Uintl16, Int16 oder Byte.

High Byte & Bei lesenden Funktionen ist das Bytel (High Byte) immer 0x01 und das Byte2 (Low
Low Byte Byte) immer 0x02.

Bei verschiedenen Hardwaresystemen kann der Wertebereich eingeschrankt sein!!!

Checksum Prifsumme.
Aufbau: Byte0 XOR Bytel XOR Byte2
Endmarker Markiert das Paketende. Ist immer OxFF
Achtung:

Bei diverseren Systemen wird der TXD Pin des Mikrocontrollers fiir mehrere Zwecke (Z.Bsp.: PWM)
benutzt.

Dadurch dass das Zielsystem die Pin Funktion des Mikrocontrollers erst auf UART umstellen muss, kann die
Paketldnge varieren!

D.h. es werden zufillige Bytes gesendet, welche gerade zufillig geniert werden.

Das 5 Byte Paket muss anhand der XOR Summe und des Endmarkers herausgefiltert werden!
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Die verschiedenen Datentypen missen immer in ein Lowbyte und Highbyte zerlegt bzw. wieder

zusammengesetzt werden.

Aktuell werden abhangig vom jeweiligen Bausatz die folgenden Datentypen unterstitzt:

Beispiele fur Lo / Hi Byte Aufbau eines Uint16 Wertes
Wert der Nutzdaten Byte 1 Byte 2
Dezimal Hex High Byte Low Byte
0 0x00 0x00 0x00
1 0x01 0x00 0x01
160 0xAO0 0x00 0xAO0
255 OxFF 0x00 OxFF
256 0x100 0x01 0x00
300 0x12C 0x01 0x2C
4000 OxFAO OxOF 0xAO0
12000 Ox2EEO Ox2E OxEO
16383 Ox3FFF 0x3F OxFF
Beispiele fiir Lo / Hi Byte Aufbau eines Int16 Wertes
Wert der Nutzdaten Byte 1 Byte 2
Dezimal Hex High Byte Low Byte
+32767 Ox7FFF Ox7F OxFF
+16383 Ox3FFF Ox3F OxFF
+256 0x100 0x01 0x00
+255 OxFF 0x00 OxFF
+160 0xA0 0x00 0xAO0
+1 0x01 0x00 0x01
0 0x00 0x00 0x00
-1 OxFFFF OxFF OxFF
-160 OxFF60 OxFF 0x60
-255 OxFFO1 OxFF 0x01
-256 OxFFO0O0 OxFF 0x00
-16383 0xC001 0xCO 0x01
-32768 0x8000 0x80 0x00

Stand: 22.11.2022

Seite 9 von 15




Bedienungsanleitung ,SETTER 1.3.0“R 0 Copyright © by Ramser Elektrotechnik 2022

3.4. Ruckgabewerte vom pC

e Lesende Operation:
Wird eine lesende Funktion vom PC (0.4.) an dem pC iibertragen, so sendet dieser wieder ein 5 Byte Paket
zuriick, welches den aktuellen Wert des uC enthalt.
Also: Gleicher Funktionscode, Aktuelle Nutzdaten vom pC, Priifsumme, Endmarker

Pakete bei lesendem Zugriff
Operation Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Zum pC gesendet Command High Byte Low Byte Checksum Endmarker
Vom uC empfangen Command Aktuelle Daten des uC Checksum Endmarker

e Schreibende Operation:
Es wird dasselbe Paket zuriickgesendet

Pakete bei schreibenden Zugriff
Operation Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Zum pC gesendet Command High Byte Low Byte Checksum Endmarker
Vom pC empfangen Command High Byte Low Byte Checksum Endmarker

e Nullpaket:
Wird bei einer Operation das Paket ,,0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, zuriickgegeben, so wurde das Paket nicht
richtig vom pC empfangen (z.Bsp.: Priifsumme falsch).

3.5. Beispiele
Lesen Hardware ID. Typ: Uint16. Riickgabewert: 0x01 (=1dec)

Operation Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4

Zum uC gesendet 0x01 0x01 0x02 0x02 OxFF
Vom uC empfangen 0x01 0x00 0x01 0x00 O0xFF

Lese Firmware Revision. Typ: Uint16. Riickgabewert: 0x05 (=5dec)

Operation Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4

Zum pC gesendet 0x02 0x01 0x02 0x01 OxFF
Vom uC empfangen 0x02 0x00 0x05 0x07 OxFF

Lese Einstellung ,Einschaltverzégerung Ausgang”. Typ: Uint16. Riickgabewert: 0x50 (= 160dec)

Operation Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4

Zum uC gesendet 0x63 0x01 0x02 0x60 O0xFF
Vom pC empfangen 0x63 0x00 0x50 0x33 OxFF

Schreibe Einstellung ,Einschaltverzégerung Ausgang”. Typ: Uint16. Wert: 0xAO (= 160dec)

Operation Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Zum uC gesendet 0x84 0x00 0xA0 0x24 O0xFF
Vom uC empfangen 0x84 0x00 0xA0 0x24 O0xFF

Schreibe Einstellung ,Puls Zeit Ausgang”. Typ: Uint16. Wert: 0xOFAO (= 4000dec)

Operation Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Zum pC gesendet 0x85 0xOF 0xA0 0x2A OxFF
Vom uC empfangen 0x85 0xOF 0xA0 0x2A O0xFF
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3.6. Auflistung aller lesende Funktionen
Lesende Funktionen (Byte 1 immer 0x01, Byte 2 immer 0x02) - PC liest Daten vom puC
Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Type .
; Funktion / Bedeutung
Command | High Byte | Low Byte | Checksum |Endmarker | Datentyp
0x01 0x01 0x02 Prifsumme OxFF Uintl6 Lese Hardware ID
0x02 0x01 0x02 Prifsumme OxFF Uintl6 Lese Firmware Revision
Ox11 0x01 0x02 Prifsumme OxFF Int16 Lese Eingang 1
Ox12 0x01 0x02 Prifsumme OxFF Int16 Lese Eingang 2
0x20 0x01 0x02 Prifsumme OxFF Uintl6 Lese Ausgang 1
0x21 0x01 0x02 Prifsumme OxFF Uintl6 Lese Ausgang 2
0x63 0x01 0x02 | Prifsumme |  OXFF Uintig | _  LeseEinstellungder
»Einschaltverzégerung Ausgang
0x64 0x01 0x02 | Priiffsumme |  OXFF Uint16 Lese Einstellung der
,Puls Zeit Ausgang
Ox6A 0x01 0x02 Prifsumme OxFF Uintl6 Lese Type 1
0x6B 0x01 0x02 Prifsumme OxFF Uintl6 Lese Type 2
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3.7. Auflistung aller schreibende Funktionen
Schreibende Funktionen - PC schreibt Daten zum pC
Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Type .
; Funktion / Bedeutung
Command | High Byte | Low Byte | Checksum |Endmarker | Datentyp
0x83 HighByte | LowByte | Priifsumme OxFF Uintl6 . Schreibe E-|.nstellung der “
»Einschaltverzogerung Ausgang
. . . Schreibe Einstellung der
0x84 HighByte | LowByte | Priifsumme OxFF Uintl6 . 9
,Puls Zeit Ausgang
Ox8A HighByte | LowByte | Prifsumme OxFF Uintl6 Schreibe Type 1
0x8B HighByte | LowByte | Prifsumme OxFF Uintl6 Schreibe Type 2

Stand: 22.11.2022
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4. Verflugbare Funktionen nach Hardware
4.1. Powerbank Anti Off

Hardwareeigenschaften:

pC: PIC12F1572

Maximaler Wert der Nutzdaten: Ox3FFF (=16383dec)

Hardware ID: 0x01 (=1dec)

Unterstitzte FW: > 0x05 (=5dec) (R.5 - Erste Auslieferung KW34/2022 - 19.08.2022)

Verwendbare Adapter:
e USB/TTL Adapter mit DIP8 Adapter (Art#: 002024)
e USB/TTL Adapter mit USB-A Adapter (Art#: 002025)

Unterstitze lesende Funktionen:

e 0x01 - Lese Hardware ID

e 0x02 - Lese Firmware Revision

e 0x63 - Lese Einstellung der ,Einschaltverzégerung Ausgang”
e 0x64 - Lese Einstellung der ,Puls Zeit Ausgang*®

Unterstutze schreibende Funktionen:

(Wertebereich jeweils 0.1-600.0 Sekunden)

o 0x84 - Schreibe Einstellung der ,Einschaltverzégerung Ausgang®
e 0x85 - Schreibe Einstellung der ,Puls Zeit Ausgang®
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4.2.

lwire2voltage
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Hardwareeigenschaften:

uC: PIC12F1572
Maximaler Wert der Nutzdaten: Bei Uint16: Ox3FFF (=16383dec), Bei Int16: 0x8000 (=-32768dec)
Hardware ID: 0x02 (=1dec)

Unterstltzte FW: > 0x01 (=1dec) (R.1)

Verwendbare Adapter:

USB/TTL Adapter mit DIP8 Adapter (Art#: 002024)

Unterstitze lesende Funktionen:

0x01 - Lese Hardware 1D

0x02 - Lese Firmware Revision
0x11 - Lese den aktuellen Wert des Sensors am Eingang 1
0x12 - Lese den aktuellen Wert des Sensors am Eingang 2
0x20 - Lese den aktuellen Wert des Ausgang 1
0x21 - Lese den aktuellen Wert des Ausgang 2
Ox6A - Lese den aktuellen Typ des Sensors am Eingang 1
0x6B - Lese den aktuellen Typ des Sensors am Eingang 2

Unterstutze schreibende Funktionen:

(Wertebereich jeweils 0.1-600.0 Sekunden)
0x8A — Schreibe die Type des Sensors am Eingang 1
0x8B — Schreibe die Type des Sensors am Eingang 2

Unterstiitze Sensortypen:

Eingang
0°C-50°C | 0°C-100°C | -20°C-80°C | -30°C-70°C | -40°C-60°C | -50°C-50°C
ov - 10V &HOB &HOC &HOD &HOE &HOF &H10
§ 1V -10v &H15 &H16 &H17 &H18 &H19 &H1A
:‘:3 oV -5V &H1F &H20 &H21 &H22 &H23 &H24
1V -5V &H29 &H2A &H2B &H2C &H2D &H2E
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